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kmÝMkmlm�X� ;$4ûE�ÙÕ;�58�0@ D:E¼E�ÙÕlm�{5>í�F F F
k��X9<;$4A�Ak?;�Ù à Ö � l�7g�À��â�3ºä��X4û�À;�5���å§ÙÕ;�5
E�4¹Ý¼×�E�7Æ5�� #��bå6l�B6�a�<ëM�X9{@6l�7Æ;$4´;�ÙE254�6�8'å � 476�8��ÌE�4A�%����7:k"kmlm;�×A×§�X�
E�ÙÕlm�{5
l�B6�.k�ÝKkmlm�X� �<ëM9<�{�X�Ak�l�B6�.l�7:���{;$@6l2;$4]�Mí";�Ù�l�B6�-í�F Fak8E��À× DÆ�Xk29<;�5�58�Xkm×§;$4A�A7:46C
lm;¼l�B6� � ëM�X�� #��bâ ��� � 7g4Akmlm�XE���å k�lm;�× k¡7:l�k.�<ëM�X9{@6l�7Æ;$4�;$4
l�B6��í�F F¼k�E���× DÆ�Xk
9<;�5�58�Xkm×§;$4A�A7:46Cûlm; E�× E�7Æ5�� #�� 7ÆÙ²E�k8@6×§�{5mêI��E ?m;�587ÆlIÝ ;�Ùal�BA� � 5&kml>P lm�Xk�l�k
l�7:���{;$@6l{â��ûÿ B6�X4 l�BA7gk´BAE�×A×§�X4AkXå.7Æl´7:k�E�k�k�@A�À�X� l�BAE�l ��� � �<ë69<�{�X�Ak·l�B6�
l�7:���{;$@6l"ÙÈ;�5¡�À;�5��al�BAE�4 �%F���;�Ù�l�B6�alm�Xkml�k�è�7Æl�Bßl�BAE�l�� #��bâ

��B6� � 58k�l"l�B65��{�a×A58;�Ú DÆ�X� km�{l�k�è��µ9<;$4Ak�7:�A�{5�BAEXä���� A * #\� #8ï>è�BA7:D:���ü7:k
� ëM�X�¼lm; F�� #KE�9{9<;�5&�A7:46C�lm; ,¡@ kml�E��6l#E�4A�
áM98BA�>7:�6lZì*íXî�î$ùvÚ§÷&å � ë67:46C�� A F��
9<;�5�58�Xkm×§;$4A�Ak²lm;·× E�5�l�7:9{@ D:E�58DÆÝ·�A7 �¼9{@AD:l²lm�Xkml�k{âbÿû�ß9{E�D:D�l�B6�Xkm��×A5�;�Ú DÆ�X� km�{l�k
Ö D � *�×�FMåbÖ D � �_×RFMå�E�4A�æÖ D � ï_×RF
5��Xkm×§�X9<l�7Æä��XDÆÝ�âbÖ D � *�×RF´E�4A�ýÖ D � ï_×RF
E�5��º9{E�DgDÆ�X�aÖ}á�í � E�4A�aÖ}á�í��}5��Xkm×§�X9<l�7Æä��XDÆÝ?7:4�ì�,Z@Akml�E��6lbE�4 �-áM98BA�>7:�6l{å$íXî�î$ùvÚ�÷&â
ø*4ß;�58�6�{5.lm;>Ú��{lmlm�{5ZBA7ÆC$BADg7ÆC$B�l}l�B6�²Ú§�XBAE¢äK7Æ;�5�;�ÙE254�6�8·E�4A� � 4�6�8 �-åMè��0E�D:km;
58@ 4ýl�B6�Xk��ßk�ÝKkmlm�X�>k�;$4ØEü× 5�;�Ú DÆ�X� km�{l
ì½9{E�D:DÆ�X� Ö D � ùv×RF�÷0BAE¢äK7g46C�� A ù
E�4A���.A F���â§ø+4·j�7ÆC$@65�� *6å�k�E�l�7:k � E�Ú�7:D:7Æl�Ý�×§�{589<�X4¹l�E�C��XkaE�4A�·l�B6�À�À�X� 7:E�4´;�Ù
l�B6� à Ö � l�7g�À�XkÀÙÕ;�5�l�B6�ÄÙÕ;$@65�kmÝMkmlm�X��k�E�5��Ä×�DÆ;�lmlm�X� E�C$E�7:4Ak�lÀl�B6�
4¹@ �-Ú§�{5

� KÈ� « �8�s�# ¢�+�I�&¤¥ªÆ°!/	1 � �½�s�h�_��¤¥�s�2��Çv�+£*¦v�s¤¥�h�a¤³���s¶v�+�s���8�s�"����ª¥�m�&�½� 5 �s�*�½�s���x���Æ���º�&�_ 
« �&�s�}�s¶_�&� M��� �8���s¶_� « �s¤ « �*�&¦v�m°��&��¤³�§�s¶_���s�.�8�s�.�8��ª¥�m�8�½� �  �s�*�½�s�º�x�Z�Æ���#�8��  « �8�s��s¶��8��� 5�� �8���s¶v� « �s¤ « �*�h¦¢�m°<�8��¤³�$�s¶_�+�s�b���s������ª¥�m�8�½� �� �s�*�½�s� �x�2�Æ�����&�_  « �&�s���s¶_�&� 515��
�&�M�s¶v� « �s¤ « �*�&¦v� K P6�8�s�+ª¥�Õ�X£�¶v�_�*¤S v���m° ��M�M�M�O 

�/�  "!$#&%�'7(+*-,/.�*/* ./0�1/1 * ( 375�0�67( 8"!�* 8



� �5����� ��� ! ����! � �	� �	
�
����
/� ! ���� !�����
��� ������� �	� ������
/��������
����	��� í¢ù

0 20 40 60 80 100 120
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Systems comparison − N=4, d=1, %p=0

# OF CLAUSES (L)

C
P

U
 T

IM
E

 [
S

E
C

]

TA
DLP
KsatC
*SAT
% satisf

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Systems comparison − N=5, d=1, %p=0

# OF CLAUSES (L)

C
P

U
 T

IM
E

 [
S

E
C

]

TA
DLP
KsatC
*SAT
% satisf

0 50 100 150 200 250 300
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Systems comparison − N=6, d=1, %p=0

# OF CLAUSES (L)

C
P

U
 T

IM
E

 [
S

E
C

]

TA
DLP
KsatC
*SAT
% satisf

0 100 200 300 400 500 600 700 800
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Systems comparison − N=7, d=1, %p=0

# OF CLAUSES (L)

C
P

U
 T

IM
E

 [
S

E
C

]

KsatC
*SAT

��p��&VXrsRº]�O Q¹�h¬&¤¥£:I# C & � + ° @ &�� +!B ° /	1 � °¹�8��  243 « �m ¢¤Q�8�0Á>P��ý�s¤ « �&���� 5�� 5 � , � �X
� � ��  � � �s� « �_ª¥�*� 8 ���h¤¥�{�m�®��&£ *¢¬8�s�h¦v�� 
	v�s�8�s¤¥�½»��&�_¤¥ª¥¤³�Õ¯Z���+�s£*�*�{�I�&¬&�h

;�Ù.9{D:E�@ km�Xk��.â � ;�l�7:9<�ßl�B6��DÆ;�C$E�587Æl�BA�>7:9>k�9{E�D:�>;$4Øl�B6��ä��{5�l�7:9{E�D}E_ëM7:kXåbè�BA7g98B
9{E�@Ak��Xk"l�BAE�l.ä�E�D:@6�Xk"�@?K@AE�D�lm; F C F F>�6;�46;�l�C��{l.× DÆ;�lmlm�X��âà ;$4Ak�7:�6�{50j�7:C$@65�� *6â��.B6� � 58kmla;�Ú k��{5�ä_E�l�7:;$4�7:kal�BAE�l 25476�8 E�4A� � 4�6�8 �
E�5��"l�BA�}Ù½E�kmlm�Xkml{â¹�.B6�#lIè};-kmÝMkmlm�X��k�×§�{5�ÙÕ;�58�Ì5�;$@6C$BAD:Ý07:4µl�B6�"k�E��À�"è#EXÝ�å�è�7Æl�B
25476�8û×§�{5�ÙÕ;�58��7:46C>Ú��{lmlm�{5²è¡B6�X4 �3A * #\�Kâ~jA;�5 �3A ï #&ù¹å�l�B6��lIè};
kmÝKk�lm�X��k
BAE¢ä���k�7g��7:D:E�5�×§�{5�ÙÕ;�58��E�4A9<�XkXåX;$46��k�ÝKkmlm�X� ×§�{5�ÙÈ;�5&��7:46C"Ú§�{lmlm�{5bl�B E�4al�B6��;�l�B6�{5
ÙÕ;�5}k�;$�À�?ä_E�D:@A�Xk�;�Ù ��å¹Ú�@6l�è};�58km�ZÙÈ;�5#;�l�B6�{5#ä�E�D:@6�Xk�;�Ù �.âM�.BA7gk�9<;$�À�Xk"E�l#46;
k�@A5�×A587:k�� #vl�B6�¡lIè};0kmÝMkmlm�X��k�BAEXä��¡l�B6��k�E����¡@A4A�A�{58DÆÝM7:46C¡k�lm58@A9<l�@65���å�Ú�;�l�B>@Akm�
�XE�58D:ÝÀ×A58@A4A7g46C²E�4A�¼Eµã " ãüá>B6�X@65&7:kml�7:9#lm;�km�XDÆ�X9<l}l�B6�?km× D:7Ælml�7g46CaD:7Ælm�{58E�Dsâ��.B6�
l�è�;ZkmÝKk�lm�X��k~�6;�4A;�lbBAEXä���E�4-7:�6�X4¹l�7:9{E�D�Ú§�XBAE¢äK7Æ;�5bÚ��X9{E�@ km�ºl�B6�{Ý?@Akm��� 7qç��{58�X4�l
�AE�l�E_êIk�lm58@A9<l�@65��Xk�E�4A�
7:�À×�DÆ�X�À�X4¹l#k8D:7ÆC$B¹l�DÆÝ¼�A7Æç��{5��X4¹l.ã " ãüáÄkmlm58E�lm�{C$7Æ�Xk{â

à ;$4Ak�7:�6�{5&7:46C}l�B6�2;�l�B6�{5'k�ÝKkmlm�X�>k{å{ÙÈ;�5'Ö D � *�×RF#l�B6�ºC$E�×0Ú§�{lIè}�{�X4 254�6�8 � � 476�8 �
E�4A� ��� � � 5��Xkm×~â	����	Z7:k�;�Ùa�À;�5��´l�B E�4 ;$46��;�58�6�{5>;�Ù²��E�C$4 7Æl�@A�6�´E�l¼l�B6�
9<5�;$k8k*ês;¢ä��{5a×§;$7:4¹l�;�Ù��%F�� ;�Ù�k�E�l�7:k � E�Ú DÆ�0ÙÈ;�58�µ@AD:E�kXå�E�4A�·C�;K�Xk²@6×·lm;ßE�Dg�À;$kml
� � 5��Xkm×bâ�*�	º;�58�A�{58kZ;�Ù���E�C$4A7:l�@A�6��E�lZl�BA�µ5&7ÆC$B�l?�X4A�ük�7g�6�0;�Ù�l�B6��B6;�587 �{;$4¹l�E�D
E_ë67:k{â�jA;�5�Ö D � �_×RF0E�4A��Ö D � ï_×�FMå ��� �À�X�A7:E�4Àä�E�D:@6�Xk��<ëM9<�{�X�¼l�B6�.l�7g�À�{;$@6l
ÙÕ;�5�� AÌöX�¼E�4A� � A î%F¼5��Xkm×§�X9<l�7Æä��XD:Ý�å è�BA7gDÆ�al�B6�µ9<;�5�5��Xkm×§;$4A�A7g46CÀä_E�Dg@6�Xk�;�Ù
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25476�8 � 5��Xkm×~â � 4�6�8 � 	'E�58�¼í�â � � � 5��Xkm×~â'í�âSö2�1	2E�4 � �Kâ � � � 5��Xkm×~â��KâSï+*�	ºkm�X9<;$4 �Ak{â
��� $��{�{× k.�<ë69<�{�X�A7:4AC�l�B6�-l�7g�À�{;$@6l"ÙÕ;�5¡E�D:D�l�BA�-k�@A9{9<�Xk�k87Æä��aä�E�D:@6�Xk{âA�.BA�aC$E�×
Ú§�{lIè}�{�X4.254�6�8 � � 4�6�8 � E�4A� ��� � ;$4ÄÖ D � �_×�Fµ7gk#;�Ù'�À;�5��?l�BAE�4ß;$4A�²;�58�6�{5
;�Ù#��E�C$4A7Æl�@ �6��E�lal�B6�>9<58;$k�k*ês;¢ä��{5µ×§;$7:4¹l�k²;�Ù��%F�� k�E�l�7:k � E�Ú DÆ�ÀÙÕ;�58�0@ D:EMå~E�4A�
C�;K�Xk�@6×´lm;>E�D:�À;$kml9��;�58�6�{58k�E�l.l�B6�aä��{5�Ýß587:C$B�l";�Ù�l�B6�a×�DÆ;�l{â6ÿÜBA�X4 � A ïKå
��� � �À�X� 7:E�4´ä�E�D:@6�Xk¡�<ë69<�{�X��l�BA�0l�7:���{;$@6l¡ÙÕ;�5 � A�í � FßE�4A� �3A�í@�%FMâ§jA;�5
��� í@�%FMå ��� � �A;¹�Xkµ46;�l-lm�{5&��7:4AE�lm��C�58E�9<�{Ù½@AD:DÆÝ�â 0�� à ;$�À× E�587g46C 25476�8 E�4A�
��� � ;$4
Ö D � *�×RFÀE�4 �
Ö D � �_×RFMåAè}�-km�{�-l�BAE�l

9 l�BA��C$E�×>Ú§�{l�è��{�X4 254�6�8ßE�4A� ��� � k��{�X��kºlm;µ7:4A9<5��XE�km��è�7Æl�B ��â¹ú};�l�B�ÙÕ;�5
Ö D � *�×RF0E�4 �>Ö D � �_×RFMå¹l�B6�¡� 7qç��{58�X4A9<�¡7:4¼DÆ;�C$E�587Æl�B ��7:9"k�9{E�DÆ�ZÚ§�{lIè}�{�X4
25476�8·E�4A� ��� � 7:kaì½E�D:�À;$kml¡E�DÆè}E¢ÝKkh÷#�À;$46;�lm;$4A7g9{E�D:DÆÝß7:4A9<5��XE�k�7g46C6â

9 � l2l�BA�}9<5�;$k8km;¢ä��{5º×§;$7:4¹l�;�Ù��%F��Ìk�E�l�7:k � E�Ú DÆ��ÙÕ;�58�µ@AD:E�k{å_l�B6�#C$E�×ÀÚ§�{lIè}�{�X4
25476�8>E�4 � ��� � � 5��Xkm×~â=����	 7gk'58;$@6C$BADÆÝ>í{k � 58�Xkm×~â$ï%F�k)	AÙÕ;�5�Ö D � *�×RFMð$E�4A�
Z � � F�k � 5��Xk�×~â Z-í�F F F�k)	�ÙÈ;�5�Ö D � �_×RFMâ

áM@ 98B�C�;K;K�>×��{58ÙÈ;�58�>E�4A9<�Xk�Ú¹Ý 25476�8>E�4 � � 476�8��éE�58���A@6�"lm;a�XE�5&DÆÝ0× 58@A4A7:4AC6å
è�B 7:98B B E�k
5��{ä��XE�DÆ�X�Ìlm;ÞÚ��ýä��{5�Ý �<ç��X9<l�7:ä���;$4 l�B6�Xkm��×A5�;�Ú DÆ�X� km�{l�k{â¡jA;�5
�<ë6E��À× DÆ��å67ÆÙbè��a�A7gk�E�Ú DÆ�Z�XE�58DÆÝ¼×A58@A4A7g46C-7:4 254�6�8�E�4A�ß5��{5&@A4ß7Æl#;$4ÄÖ D � �_×RFMå
l�B6�ak�ÝKkmlm�X� $��{�{× k.�<ë69<�{�X�A7:4ACÀl�B6�al�7:�À�aDg7:��7Æl}ÙÈ;�5ZïX��� ��� � F FMâ

ÿ B6�X4�� A F���å§l�B6��Ú§�{lmlm�{5ZÚ§�XBAE¢äK7:;�5Z;�Ù 25476�8æE�4A� � 476�8 � l�B E�4 ��� �
E�4A� �	�¼å§7:k�9<;$4 � 58�À�X�´Ú¹ÝÄl�B6�����0ês×§�{589<�X4¹l�7:DÆ�-C�58E�× BAk¡7:4´j�7ÆC$@658�"�Kå�9<;�585��<ê
km×§;$4A� 7:46Cµlm; � A *6â j6;�58�>E�D:DÆÝ�åAl�B6�	� �0ê/06ñ98 � ñ76 ò � ôÆñ�;�Ù2E�km�{l�
 ;�Ù�ä_E�D:@A�Xk.7:k
l�B6�>ä_E�D:@A�� k�@A98Býl�BAE�l�� � ;�Ù"l�B6�>ä_E�D:@A�Xk-7:4�
 E�5��>k��>E�D:DÆ�{5a;�5µ�@?¹@ E�D2lm;
��â~�.B6�À�À�X�A7gE�4�ä�E�D:@6�À;�Ù#EÄkm�{l²l�BK@Ak²9<;�5�5��Xk�×�;$4 �AkZlm;
l�B6�]�%F�� ×§�{589<�X4¹l�7:DÆ�
;�Ù}l�B6�Àkm�{l{âbj�7ÆC$@658� ��58�{×�;�58l�k?l�B6�]�%F���å'ï%F���å'ù+F��ßå'ö%F���å'î%F�� E�4 � í�F F��
×§�{589<�X4¹l�7:DÆ�²ä�E�D:@6�Xk";�Ù�l�B6� à Ö ��êsl�7:�À�Xk�è�B6�X4 25476�8ØìÕlm;�×·DÆ�{ÙÕl&÷&å � 476�8 ��ìÕlm;�×
587:C$B�l&÷&å ��� � ìÕÚ§;�lmlm;$� D:�{ÙÈl&÷�E�4A�A��� ìÕÚ§;�lmlm;$� 5&7ÆC$B�l&÷�E�5��²5&@A4�;$4ÄÖ D � *�×RFMâ
�.BA�"×��{5&9<�X4�l�7:D:�"× DÆ;�l�k2ÙÕ;�5�Ö D � �_×RF-E�4A��Ö D � ï_×RF-DÆ;¹; $�k�7:�>7:D:E�5�lm;-l�B6��× DÆ;�l�k
7:4�j�7ÆC$@65�� �Kâ��.B 7:k-�À�XE�4 k-l�BAE�l�E�D:D�l�B6��k�ÝKkmlm�X�>k0×§�{5�ÙÕ;�58� 7:4æ5�;$@AC$BADÆÝül�B6�
k�E����ºè}E¢Ý?;$4al�B6�O�%F��À;$kml'� 7 �¼9{@ADÆl§k�E��À×�DÆ�Xk�;�ÙMl�B6��í�F F�lm�Xkml�kb9<;�5�58�Xkm×§;$4A�A7:46C
lm;>E � ëK�X� � E�4A�A��â

ÿû��E�D:km;>58@A4Äl�B6�0ÙÈ;$@A5¡kmÝMkmlm�X��k¡;$4
×A58;�Ú DÆ�X��k"è¡7Æl�B � A * #\� #8ï #&ù>è�BA7:DÆ�
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